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Assessorar 0 Conselho Gestor do Campus “Luiz de Queiroz” em rela¢do aos assuntos

relacionados a Febre Maculosa Brasileira (FMB).

Formas de acdo da Comissao

Reuni@es periddicas para a discussdo de assuntos relevantes.

Constituicao atual (2016 — 2017)

Vinte e seis membros de distintas instituicdes, incluindo Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, ESALQ (Alexandre V. Pires, Carlos A. Perez, Carlos
A. Vettorazzi, Claudio R.Segateli, Erreinaldo D.Bortolazzo, Flavio B. G. Mendes,
Gilberto J. de Moraes, Guilhermo F. de S. Congio, Sénia M. de Stefano Piedade, Thiago
L.Romarnelli, Tufi Chalita); Centro de Energia Nuclear na Agricultura, CENA
(Moysés Simado Neto); Centro de Manejo de Fauna Silvestre - Secretaria Estadual
do Meio Ambiente, DeFau (Camila M. G. de Abreu, Monicque S. Pereira); Centro de
Controle de Zoonoses de Piracicaba, CCZ (Eliane de C. Silva, Regina L.Engel);
Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de Sao Paulo, FM-USP
(Marcelo B. Labruna); Grupo de Vigilancia Epidemioldgica - Secretaria Estadual da
Salude, GVE (Béssel Rebeis); Instituto Butantan, IB (Darci M. B.Battesti);

Superintendéncia de Controle de Endemias, SUCEN (Adriano P. dos Santos, Maria



J. Alves, Savina S. L. de Souza); Universidade de S&o Paulo - Ribeirdo Preto, USP-
Ribeirdo (Osvaldo L. Bezzon); Vigilancia Epidemiologica de Piracicaba, VE
(Eduardo O. Costa Pini, Fernanda Menini, Glaucia E. C. Perencin).

Mandato da Comissao

Dois anos (podendo haver reconducéo).



1. Introducéo

Do ponto de vista paisagistico, desde o inicio da colonizacdo, o Estado de SéoPaulo foi
palco de processos que culminaram nos dias de hoje numa situacdo preocupante de
degradacdo ambiental. Na segunda metade do século XIX, a expansao das culturas do
café e da cana de agucar na regido de Piracicaba impulsionaram odesmatamento que ja
ocorreu ao longo da historia dessa regido, quando grandes extensdes de florestas foram
derrubadas para dar lugar a vastos plantios dessas culturas.

De uma forma geral os fragmentos quando degradados representam grande
importancia ecoldgica ndo s6 pela baixa biodiversidade de espécies, mas tambem pela
abundancia das que prevalecem, criando um “efeito de area” formado principalmente
por gramineas, alimento basico na alimentacdo de capivaras (Hydrochoerus
hydrochaeris L.) (McGarigal et al. 2002; Alvarez; Kravetz, 2009), espécie sinantropica
exclusivamente herbivora na natureza (Ojatsi, 1993; Escobar; Gonzalez-Jimenez, 1975)

presente em superpopulagdes no sudeste brasileiro.

No Campus “Luiz de Queiroz”, a auséncia de inimigos naturais, a abundancia de
agua e alimento para a capivara e sua protecdo por parte de érgdos publicos, foram
identificados como os principais fatores que possibilitaram o significativo aumento da
sua populagdo. Também foi verificado que nos locais de permanéncia e transito de
capivaras foram observadas as maiores populacOes de carrapatos, principalmente da
especie Amblyomma sculptum, seus parasitos e um dos principais vetores da Febre
Maculosa Brasileira (FMB). Com estes roedores convivem aves e outros mamiferos
silvestres, tornando-se, portanto, potenciais amplificadores da distribuicdo desses
artropodes para areas urbanas (Perez, 2007).

Por outro lado o dilema ambiental causado pela superpopulacdo de animais
silvestres protegidos pela Lei 5.197/67 (Brasil, 1967) e que oferecem risco ao homem, é
em parte uma somatdria de acbes antrOpicas que no passado foram paradigmas de
progresso através da transformacdo acelerada em suas dindmicas econémicas e sociais,
que hoje colocam o homem e o animal silvestre acuado em confronto partilhando

espagos comuns.

A relevancia do problema de Saude Publica que hoje enfrenta o campus “Luiz de

Queiroz” em Piracicaba gera preocupacdo para 0s gestores locais e a comunidade, por



estar situada em area de transmissdo, conduzindo a necessidade do desenvolvimento de
acOes preventivas, controle de carrapatos, e atividades educativas junto aos seus
diferentes usuariosque promovam a prevencdo e o controle da doenca, conforme
diretrizes que constam na Portaria Processo RUSP n° 13.1.12293.1.0 da Universidade
de S&o Paulo (USP, 2013).Atendendo a essas diretrizes foi elaborado o presente plano
que contém as acdes consideradas essenciais para se prevenir contra a ocorréncia da
FMBno campus. Sdo apresentadas as acdes conduzidas por diferentes setores ligados a
ESALQ, buscando-se a complementariedade destas, englobando de forma integrada
atividades de rotina e de pesquisa que possam gerar informacdes ou solucdes de
interesse ndo apenas da ESALQ, mas também a outras instituicbes ou pessoas que

sejam afetadas pelo mesmo tipo de problema.

2. Contexto do campus

O campus "Luiz de Queiroz” ocupa uma area estimada de 874 ha, dos quais cerca de
128 ha (14,6%) correspondem ao total das areas de protecdo permanente (APPs).De
acordo com resultados de pesquisas conduzidas na ESALQ, esse campus serve de
refigio a um consideravel nimero de mamiferos silvestres, como se observa na Tabela
1.

Em funcdo de sua localizacdo, extensdo e de ser uma area publica,este campus
representa um importante reflgio para a vida silvestre dentro do municipio de
Piracicaba. Este incorpora os 4,0 km finais do Ribeirdo Piracicamirim, indo desde a
ponte da Rodovia Luiz de Queiroz sobre este ribeirdo até a confluéncia deste com o Rio
Piracicaba. Incorpora também um trecho de aproximadamente 4,7 km do Rio
Piracicaba, indo desde a ponte da Rodovia do Agucar sobre este rio até a ponte nas
proximidades do Shopping Piracicaba. Portanto, as APPs da ESALQ, ao longo destes
corpos d"agua, representam um amplo ambiente para a sobrevivéncia destes animais,
especialmente tendo em conta a constante vigilancia do campus quanto a preservacao do

patrimonio, o que dificulta a agdo da caca furtiva.

A FMB é uma importante enfermidade humana que tem como agente etioldgico
a bactéria Rickettsia rickettsii, podendo causar elevada letalidade num periodo muito

curto, de uma a duas semanas. O primeiro caso da aquisicdo desta enfermidade no



campus "Luiz de Queiroz” foi observado em 2002.Apesar de ser esta enfermidade ja
conhecida no Brasil desde 1929, e nas proximidades da regido de Campinas desde o
final da década iniciada em 1980, até o inicio de sua ocorréncia na ESALQ, ainda
pairavam muitas davidas em relacdo ao papel da fauna na epidemiologia desta doenca,
embora ja estivesse devidamente esclarecido o papel do “carrapato-estrela”, na época
citado como Amblyomma cajennense e hoje sabendo-se tratar de Amblyomma sculptum,
neste processo. O carrapato-estrela € um parasito hematdéfago obrigatério que tem como
principais hospedeiros priméarios o cavalo, a capivara, a anta, sendo o gamba o mais
importante hospedeiro secundario. Este e a capivara sdo considerados os principais

hospedeiros amplificadores do agente etiologico.

Estima-se que o nimero de pessoas que circulam pelo campus da ESALQ a cada
dia, incluindo os alunos, professores, funcionarios e outros, seja em torno de 6.000.
Deve-se adicionar a isso o fato de que em finais de semana o campus seja frequentado
por centenas de pessoas, que visitam o campus especialmente para atividades de lazer,
muitas das quais sem saber da possibilidade de transmissdoda FMB no campus.
Campanhas de conscientizacdo tém sido realizadas para o esclarecimento dos cuidados
a serem tomados pelas pessoas para diminuir o risco de aquisicdo da enfermidade, assim
como sobre as agOes a serem tomadas nos casos em que esta seja adquirida.Estas agoes
sdo contempladas no campus dentro de um contexto maior, que corresponde ao presente
Plano de Prevencdo e Controle da FMB. Diversas acGes fazem parte deste plano,
incluindo medidas de exclusdo das capivaras de areas de circulacdo frequente de
usuarios do campus, com o objetivo de minimizar o parasitismo humano pelo carrapato,

minimizando assim os riscos de aquisicdo da doenca.

Além do impacto na saude publica, a capivara tem o potencial de causar severos
danosaos experimentos de importancia agricola conduzidos no campus, especialmente
aqueles relativos a trabalhos de teses e dissertagdes. As culturas mais sujeitas a sofrerem
danos correspondem as gramineas, ndo sendo, no entanto, incomum os danos causados
a outros grupos de cultivo. Em sendo a ESALQ uma instituicdo de ensino superior,
especialmente na area agricola (objetivo inicial de sua criacdo), obviamente danos desta
natureza podem significar perdas irreparaveis, tendo em vista o tempo limitado que cada
estudante tem para concluir seus trabalhos experimentais. A principal agéncia de
fomento a pesquisa do estado de Sado Paulo (FAPESP) ja alertou a Administracdo do

campus sobre a necessidade de promover agdes concretas com o objetivo de evitar estes



danos, mencionando inclusive a necessidade de ressarcimento dos gastos no caso de

experimentos perdidos devido a acdo de capivaras.

3. Objetivo

O objetivo deste documento € consolidar as acdes a serem desenvolvidas no Campus
“Luiz de Queiroz” - USP no periodo 2016 — 2020, relativo a prevencao e controle da

febre maculosa, enquanto:

- Atendendo as recomendacdes das diretrizes para 0 manejo de capivaras
estabelecidasno workshop realizado em outubro de 2012 em S&o Pedro;

- Minimizando os riscos de transmissdo do agente causal da FMB;

- Minimizando o impacto negativo da presenca das capivaras em atividades de pesquisa
(como por exemplo a alimentacdo destas em plantas de parcelas experimentais);

- Operacionalizando as atividades de excluséo das capivaras fora das areas utilizadas em
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, assim como areas de visitacdo publica,
protegendo o patrimdnio do campus;

- Minimizando o conflito entre os frequentadores do campus e 0s animais silvestres,

adotando técnicas ecologicamente recomendaveis.

4. Justificativas

As justificativas para a realizacdo deste plano de acéo sdo aqui apresentadas sob quatro

pontos de vista.

4.1. De Saude Publica

A FMB é uma doenca bacteriana facilmente tratada com os antibidticos

doxiciclina e cloranfenicol, desde que prescritos no inicio do quadro clinico. Porém, o



quadro clinico desta enfermidade se assemelha aos de varias outras enfermidades,
dificultando sua deteccdo. Entre 2007 e 2015, foram confirmados quarenta e quatro
casos de FMB em Piracicaba (CVE, 2016). Por outro lado, o Grupo de Vigilancia
Epidemioldgica (GVE) de Campinas é 0 que apresenta 0 maior nimero de casos e 0
maior numero de municipios afetados (156 casos, sendo 153 com evolugéo conhecida,
dos quais 63 6bitos por FMB), correspondendo a 41,2% de letalidade. Em seguida estdo
0s GVEs de Santo André (cinco municipios afetados), com 36 casos confirmados e 22
Obitos, resultando em 61,1% de letalidade, e de Piracicaba, com sete municipios
afetados, 34 casos e 16 6bitos, com letalidade de 47,1%.

Por ndo existirem vacinas e recomenda¢6es do uso de profilaxia antimicrobiana
pOs exposicdo a carrapatos, a prevencdo se fundamenta em medidas educativas sobre
protecdo e interrupcdo precoce do parasitismo, controle da populagdo vetorial em
animais hospedeiros e no ambiente e manejo ambiental de areas de risco (Perez et. al.,
2006). A ocorréncia da FMB esta diretamente condicionada ao aumento populacional de
seu vetor, os carrapatos. Dessa forma, como medida mais eficaz para prevencdo da
FMB teriamos a manutencdo da populacdo de seu principal vetor (Amblyomma

sculptum) em niveis reduzidos (Labruna, 2013).

Nas areas de transmissdo por Amblyomma no Estado de S&o Paulo, capivaras e
gambaés (Didelphis spp.) sdo considerados os principais hospedeiros amplificadores de
R. rickettsii (Labruna, 2013). Entre os hospedeiros secundarios — parasitados apenas por
formas imaturas — presentes no Campus da ESALQ, o mais importante é o gamba
Didelphisalbiventris, apresentando uma prevaléncia de 81% e uma abundancia média de
135 carrapatos por hospedeiro. Capivaras e gambas, hospedeiros primarios e
secundarios, respectivamente, concentraram a quase totalidade (99,5%) de carrapatos da
mastofauna avaliada (n= 52), sendo a maior parte encontrada parasitando capivaras
(71%), em sua maioria formada por formas adultas de Amblyomma (Perez et. al., 2008).

4.2. Legal

Para que a administracdo do campus “Luiz de Queiroz” ndo corra o risco de ser
responsabilizada caso um visitante, estudante, professorou funcionario se infecte com a

bactéria da FMB ou venha a falecer em decorréncia desta enfermidade, faz-se



necessario proteger e reduzir as chances de que as areas de visitacdo ou de atividade
profissional ou didatica sejam visitadas ou ocupadas principalmente por hospedeiros
primarios do carrapato-estrela. Neste sentido, é fundamental manter as cercas em

condicBes adequadas, dentro de principios e técnicas ecologicamente aceitaveis.

De acordo com o Cédigo Civil, a obrigacdo de reparar o dano ndo se limita as
condutas da prépria pessoa afetada, mas inclui a responsabilidade de terceiros. O artigo
927 do Cadigo Civil prevé a responsabilidade direta, enquanto o artigo 932, a indireta,

como abaixo discriminado juntamente com a citagéo de outros artigos relevantes:

Art. 927. Aquele que, por ato ilicito (Arts. 186 e 187), causar dano a outrem, fica

obrigado a repara-lo. (grifos nossos)

Paragrafo Unico. Havera obrigacdo de reparar o dano, independentemente de culpa,
nos casos especificados em lei, ou quando a atividade normalmente desenvolvida pelo

autor do dano implicar, por sua natureza, risco para os direitos de outrem.

Art. 932. Sdo também responséveis pela reparacéo civil:
| - os pais, pelos filhos menores que estiverem sob sua autoridade e em sua companhia;

Il - o tutor e o curador, pelos pupilos e curatelados, que se acharem nas mesmas

condicdes;

1l - o empregador ou comitente, por seus empregados, servicais e prepostos, no

exercicio do trabalho que Ihes competir, ou em razao dele;

IV - os donos de hotéis, hospedarias, casas ou estabelecimentos onde se alberguepor

dinheiro, mesmo para fins de educacao, pelos seus hdspedes, moradores e educandos;

Art. 933. As pessoas indicadas nos incisos | a V do artigo antecedente, ainda que néo
haja culpa de sua parte, responderdo pelos atos praticados pelos terceiros ali

referidos. (grifos nossos).



Art. 144.0 fornecedor de servicos responde, independentemente da existéncia de
culpa, pela reparacdo dos danos causados aos consumidores por defeitos relativos a
prestacdo dos servicos, bem como por informagdes insuficientes ou inadequadas sobre

sua fruicao e riscos. (grifos nossos).

Art. 186. Aquele que, por acdo ouomissdo voluntaria, negligénciaou imprudéncia,
violar direito ecausar dano a outrem, ainda que exclusivamente moral, comete ato

ilicito.(grifos nossos)

A administracdo do campus, bem como 0s servidores ou as pessoas que
propiciem a permanéncia das capivaras e carrapatos contaminados nas areas utilizadas
para as atividades fins da ESALQ ou para visitagdo, autorizada ou ndo, devem
considerar a possibilidade de serem enquadrados no Art. 18, item Il do codigo Penal
(Lei 2848/1940) com nova redacdo dada pela lei 7209/1984, ou seja, por crime culposo,
lembrando que crime culposo “E o crime resultante da inobservancia do cuidado
necessario do agente, o qual ndo intenta nem assume o risco do resultado tipico, porém
a ele da causa por imprudéncia, negligéncia e impericia. Ou seja, é um agir descuidado

que acaba por gerar um resultado ilicito ndo desejavel, porém previsivel”.

Permitir que capivaras utilizem o mesmo espaco ocupado pelos seres humanos,
com carrapatosinfectados, capazes de provocar a morte de uma pessoa, se enquadra em
crime culposo, pois é muito previsivel uma vez que as capivaras preenchem todos
requisitos para ser um hospedeiro amplificador da bactéria R. rickettsii causadora da
FMB (Labruna, 2009). Souza et al. (2009) avaliaram em condi¢6es controladas o papel
da capivara como hospedeiro vertebrado amplificador da bactéria R. rickettsii,
demonstrando que 25% dos carrapatos que se alimentam nesse animal quando em
periodo de riquetsemia pods-infeccdo se infectam com a bactéria. Num estudo relatado
por Perez (2008), todas as capivaras avaliadas no campus “Luiz de Queiroz” mostravam

portadoras do carrapato, com abundancia média superior a 2.800 carrapatos/capivara.



Neste contexto, sem as devidas providéncias e a qualquer custo, a administragéo
do campus corre o risco de ser acusada de negligéncia por permitir que em areas de
circulacdo humana se mantenham animais capazes de disseminar carrapatos vetores da

bactéria da FMB, cujo indice de letalidade pode alcangar 80%.

Outro aspecto legal refere-se a necessidade de reconhecimento do proprietario
dos animais. O Art.1 da Lei n°®5.197, de 3 de janeiro de 1997, diz:

Os animais de guaisquer espécies, em qualquer fase do seu desenvolvimento e

que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a fauna silvestre, bem como

seus ninhos, abrigos e criadouros naturais sdo propriedades do Estado(grifo nosso).

Portanto, os animais silvestres sdo de responsabilidade do Poder Publico Federal,
que de acordo com a Lei Complementar 140/2011 e a Lei 9.605/1998, comparte com 0
governo estadual a responsabilidade bem como a obrigacdo de tomar as medidas

cabiveis para promover a salde humana:

8 2° Serd permitida mediante licenca da autoridade competente, a apanha de ovos,
larvas e filhotes que se destinem aos estabelecimentos acima referidos, bem como a

destruicdo de animais silvestres considerados nocivos a agricultura ou a saude publica.

Ressalta-se que os custos (cercas, translocagdes de animais) devam ser assumidos pelo

proprietario dos animais.

De acordo com o codigo civil, a Lei 10.406 de 10 de janeiro de 2002 diz:

Art. 936.0 dono, ou detentor, do animal ressarcira o dano por este causado, se ndo

provar culpa da vitima ou forca maior.

Art. 944. A indenizagéo mede-se pela extenséo do dano.



Paragrafo unico. Se houver excessiva despropor¢do entre a gravidade da culpa e o

dano, podera o juiz reduzir, equitativamente, a indenizacéo.

Art. 945. Se a vitima tiver concorrido culposamente para o evento danoso, a sua
indenizacgao sera fixada tendo-se em conta a gravidade de sua culpa em confronto com

a do autor do dano.

No entanto, na Constituicdo Federal de 1988, a fauna silvestre se quer foi incluida entre
0s bens da Unido (art. 20), motivo pelo qual entende-se que ndo constitua dominio
patrimonial deste ente da federacao brasileira. Assim, por forca da evolucdo do Direito
Ambiental Brasileiro, a fauna passou do status de propriedade do Estado (art. 2°, inciso
I, da Lei Federal n. 6.938/81, e art. 1° da Lei Federal n. 5.197/67) para a condigéo atual
de bem difuso, ou seja, de toda a coletividade, razéo pela qual o art. 225, inciso VII, da
Constituicdo Federal protege a fauna como um dos elementos do meio ambiente natural

e, portanto, como bem de uso comum do povo.

Portanto, a administragdo do campus “Luiz de Queiroz” deve esclarecer que
apesar de cercar a area para proteger seu patrimbnio e a comunidade esalquena, a

mesma nao € responsavel pelos animais e as consequéncias advindas, como a FMB.

Manter a populacdo humana isolada dos hospedeiros dos carrapatos através de
obstaculos (como cercas) parece ser uma das estratégias mais logicas pelo que se
conhece sobre a ecologia e biologia dos organismos envolvidos, sendo presumivelmente
um dos primeiros e mais relevantes pontos a serem questionados no caso de uma

demanda legal.

4.3. Académico

A ESALQ é um centro de exceléncia na formacao de engenheiros agrénomos e

florestais, entre outras, profissdes estas que utilizam o campo como ambiente de

trabalho. A utilizacdo integral do campus se faz necessaria tanto para o ensino como



para a conducdo de pesquisas, um vez que usualmente cerca de 50 % das aulas sdo
praticas. A ESALQ conta no seu campus com 2.193 alunos de graduacao nos seus nove
cursos, 1.193 alunos de pds-graduacdo nos seus treze programas, 246 docentes,
distribuidos em 12 Departamentos e 150 laboratérios. Tem ainda 546 servidores
técnicos administrativos, dos quais muitos atuam em tempo praticamente integral no
campo.

A exposicdo destas pessoas a presenca de capivaras e carrapatos representa um

importante risco que deve ser mitigado.

4.4. Ambiental

Grande parte do Campus ”Luiz de Queiroz”, com uma area total de 874,33 ha, é
cortada pelo Rio Piracicaba e pelo Ribeirdo Piracicamirim, contendo ainda lagoas,
represas e outros pequenos cursos d’agua. As APP’s deste campus abrangem uma area
de 136,75 ha dos quais 23,01 estdo cobertos com vegetacdo natural, incluindo os
remanescentes florestais em diferentes estados de conservagdo. Cerca de 114 ha sdo
ocupados por cultivos agricolas, pastagens e antigas areas de cultivo abandonadas
(Programa de Adequacgdo Ambiental do Campus “Luiz de Queiroz”, 2001). Conta ainda
com cerca de 46 ha de macicos de espécies florestais exoticas e nativas, plantios de
pinus e eucalipto, que apresentam elevada regeneracdo natural, além de uma area de
sistema agroflorestal, localizada na Fazenda Aredo. Portanto, a disposi¢do dos animais
silvestres tem-se no campus cerca de 297 ha, equivalente a 33,8% da area total da area
(Plano Diretor Socioambiental do Campus “Luiz de Queiroz, 2009). Por estas diferentes
APP’s ou de Reserva Legal formadas por fragmentos florestais permeia e margeia uma
cerca cujo objetivo é separar estas das areas destinadas a exploracdo agricola,

zootécnica e florestal ou de visitacdo humana frequente.

Estas cercas estdo sujeitas a constantes intempéries e adventos que podem
provocar seu rompimento, levando a evasdo de animais hospedeiros dos carrapatos para
as areas utilizadas para os fins a que se destina esta instituicdo de ensino, justificando
mais uma vez a manutencdo adequada de tais barreiras. Segundo PINTER (2013), a
falta de manutencéo das cercas e alambrados é um problema grave dessa estratégia de
controle de capivaras, visto que a quebra ou perda de funcionalidade desses obstaculos

em algum segmento provocadas pela queda de arvores ou de buracos causados por



usuérios mal intencionados ou por animais, pode permitir a dispersdo de capivaras para
além dos limites da barreira de forma desordenada, levando a recolonizacao das areas

além da barreira em um intervalo de tempo muito curto.

As medidas de adequacdo ambiental preconizadas pela Secretaria do Meio
Ambiente em parceria com a SUCEN compreenderam a recuperacdo da mata ciliar e a
instalacdo de alambrados ao longo dos cursos de agua visando limitar o acesso de
capivaras a espacos de intenso uso humano, que resultou a partir de 2006 em reducéo
significativa da infestacdo por carrapatos (Perez, 2013). Essa solugdo, no entanto,
depende de atividades permanentes de verificacdo periddica do estado dessas barreiras,

da realizacdo de consertos quando ocorre queda de arvores ou danos de outras ordens.

Adicionalmente, a presenca de capivaras nas areas de exploracdo agricola e
zootécnica tem provocado sérios prejuizos as atividades de pesquisa, comprometendo as
atividades de profissionais e alunos de graduacéo e pds-graduacéo. Isto tem interferido
no cronograma das atividades de pesquisa e também levado ao questionamento de
orgdos de financiamento de pesquisa (FAPESP) sobre a falta de cuidado por parte dos
beneficiarios de projetos financiados (como ressaltado na avalia¢do institucional da
ESALQ em 2015).

5. Efetivacéo das acOes

Descrevem-se a seguir as ag0es que efetivamente constituem a prevencdo e o controle
da Febre Maculosa no Campus “Luiz de Queiroz”. Incluem-se nestas acGes sistematica
e permanentemente realizadas, assim como acdes de carater temporario, que visam a

corrigir problemas especificos ou que se constituem em projetos de pesquisa.



5.1. Acbes permanentes (ndo incluindo o manejo de capivaras)

As seguintes acdes tém sido conduzidas pela Prefeitura do campus, com o intuito maior
do controle do vetordo agente causal da Febre Maculosa (bactéria Rickettsia rickettsii).

5.1.1. Conscientizacao

Este projeto tem como objetivo levar ao conhecimento de professores, funcionarios,
alunos e visitantes do campus informacdes relevantes para reduzir os casos de
parasitismo humano por carrapatos e de aquisicdo da Febre Maculosa. Os seguintes

mecanismos tém sido empregados para se atingir estes objetivos:

- Aulas regulares de graduacao

Oferecidas aos alunos em disciplinas dos distintos cursos, como especificado a
sequir: Engenharia Agronémica: Zoologia Geral e Parasitologia (LFN: 0212),
Acarologia (LEA: 0498); Gestdo Ambiental: Zoologia e Ambiente (LEF: 0233);
Ciéncias Bioldgicas: Zoologia de Invertebrados Il (LEA: 0200).

- Sob coordenagdo da Prefeitura do campus, todos os anos sdo oferecidas palestras
direcionadas a funcionarios da ESALQ ou firmas terceirizadas em que sdo mostrados 0s
locais com maior risco de parasitismo humano, os hospedeiros do carrapato-estrela,

medidas preventivas e sintomas da doenca.

- Campanhas de férias dirigidas aos visitantes do campus em finais de semana

Iniciada em julho de 2016, por iniciativa da Prefeitura do campus, com o

objetivo maior de conscientizar as pessoas que visitam este local, muitos dos quais



provenientes de outras cidades, e que pouco ou nada sabem sobrea FMB, e os cuidados
necessarios para minimizar os casos de parasitismo humano pelo carrapato e a aquisicdo
da doenca. Conduzidas principalmente pela colaboracdo de estagiarios diretamente
ligados a Comissdo, e de estudantes de pds-graduacdo do Programa de Entomologia da
ESALQ.

- Treinamento do setor médico

Conduzido anualmente, desde 2014, sob a coordenacdo direta de membros da
Comissdo que sdo Profissionais da Vigilancia Epidemioldgica de Piracicaba, com a
colaboracédo de Profissionais da ESALQ. Sao treinamentos oferecidos pelo Médico Dr.

Rodrigo Angerami, da UNICAMP, a convite da Comisséo.

- Palestras a professores da rede publica de ensino de Piracicaba

Esta atividade sera iniciada em 2017, tendo como objetivo passar informagdes
aos professores, para que estes repassem a informagdo aos alunos do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio abrangendo um total aproximado de quase 150 escolas

no municipio de Piracicaba.

- Elaboracdo de material escrito ou republicacfes dirigidas as criancas

O objetivo é a preparacdo de material ilustrativo que possa servir especialmente
para a conscientizacdo de criangas. Até 0 momento o material que tem sido distribuido
refere-se a uma cartilha com o titulo “Acaros e carrapatos, esses mindsculos seres”. No
momento, estd em fase de preparacdo uma nova publicagdo comentando sobre os

animais encontrados no solo, incluindo ai os carrapatos.

5.1.2.Rocagem da vegetacdo das areas de maior circulacdo humana no campus

(controle fisico)



Esta pratica tem sido recomendada como uma forma de reduzir a populacdo do
vetor (carrapato-estrela, Amblyomma sculptum), pela reducdo da umidade relativa e
exposicdo ao sol, no micro-habitat em que este passa grande parte de sua vida. Esta
prética € considerada de alta eficiéncia pela SUCEN, sendo realizada nas &reas mais

centrais do campus, onde ocorre a circulagcdo mais frequente de pessoas.

Para evitar a dispersdo dos carrapatos no processo de remoc¢do da vegetacdo
cortada, a vegetacdo cortada é recolhida e amontoada em uma éarea restrita e remota do

campuspara compostagem.

5.1.3. Monitoramento, medidas preventivas e controle pontual (biolégico ou

quimico) do carrapato-estrela em areas de maior risco

Esta pratica inicia-se ou pela constatacdo (real ou potencial) da presenca de

carrapatos de vida livre em distintas partes do campus, pelas seguintes formas:

a) Durante atividades de monitoramento realizadas perante demanda de professores
que programam aulas em locais vulneraveis a presenca de carrapatos;

b) NotificacBes de parasitismo em usuarios do campus pelo uso do formulario de
notificacdo (Anexo 1) disponibilizado no site da Prefeitura do campus

(http://www.puspla.usp.br/fichacarrapato/)

c) SolicitacGes feitas pelos Departamentos a Prefeitura do campus (Anexo II)
quando da realizacdo de eventos com o publico externo.

d) Através de um sistema de monitoramento em pontos de maior concentracdo
humana no campus, iniciado recentemente (Anexo Ill) econduzido por
estagiarios do Programa Unificado de Bolsas de Estudo para Estudantes de

Graduacao.

Mediante a constatacédo, aciona-se um servico instalado no campus desde 2007 e
coordenado pelo Dr. Carlos A. Perez, e que consiste na tomada de medidas

emergenciais de controle em pontos com diferentes niveis de prioridade atingindo



inclusive &reas em que ndo se admite a presenca do vetor. Este servico conta com a
participacdo de trés estagiarios e umfuncionario operador de maquinario tratorizado,
dedicados especialmente a esta funcdo, mas também dedicados a outras medidas
relacionadas, especialmente no que se refere ao tratamento de EPIs a serem utilizados

por funcionarios, alunos e professores.

A disponibilidade deste servigo é levada ao conhecimento dos usuarios do
campus de diversas maneiras, como em atividades de conscientizacdo e notificacdes
diretas aos Departamentos. Além das operacdes feitas sob demandas, este servico é feito
também de forma sistematica, quando da realizacdo de eventos supra departamentais,
como por exemplo feiras, festas de formatura e férias de julho, quando o fluxo de
visitantes (especialmente de finais de semana), criancas e adultos, € mais intenso no

campus.



6. Projetos complementares as a¢fes permanentes

Complementando as ag0es permanentes, 0s seguintes projetos tém sido conduzidos, sob
a coordenacdo de membros da Comissdao Técnica Permanente da Febre Maculosa.

6.1. Avaliacdo do impacto do uso de agentes biolégico e quimico de controle

ambiental do carrapato estrela na fauna de invertebrados do solo

O uso do produto lambda cialotrina e o fungo Metarhizium anisopliae vem sendo usado
ha alguns anos para o controle emergencial do carrapato estrela no Campus “Luiz de
Queiroz”. Um questionamento que tem sido feito refere-se ao possivel efeito do uso
destes itens na fauna local.

O objetivo deste estudo é determinar o efeito destes sobre a mesofauna do solo,
incluindo especialmente acaros, mas também insetos, nematoides e minhocas (Anexo
IV). Este trabalho iniciou-se em maio de 2016, devendo ser concluido em abril de 2017,
dele participando uma estagiaria da Prefeitura do campus e um colaborador voluntario

no momento ndo vinculado formalmente a nenhuma instituicéo.

6.2. Monitoramento sistematico do carrapato estrela

A primeira constatacdo da ocorréncia da Febre Maculosa na ESALQ despertou o
interesse em se conhecer os niveis populacionais do carrapato estrela em diferentes
pontos do campus. Como consequéncia, um programa de monitoramento foi iniciado
em 2005 envolvendo a estimativa nos niveis populacionais deste em pontos pré-
selecionados, por constituirem areas de reconhecida ocorréncia deste, ou &reas em que

sua ocorréncia ndo poderia ser tolerada. Aquele trabalho foi conduzido entre 2006e



2007, sendo as avaliagdes conduzidas com o uso de armadilhas de gelo seco (PEREZ,
2007).

Anos mais tarde, uma nova série de avaliacdes semelhantes foi iniciada, sendo
estas conduzidas em 2012 usando 0 mesmo procedimento, e nos seguintes locais: Lagoa
do Aeroporto, Lagoa de Captacdo, Gramad&o, Centro de Treinamento (Zootecnia),
Suinocultura, Cemitério das Vacas, CENA, Fazenda Aredo, Entomologia, Noz Peca,

Trinta Algueires, Cdrrego do Monte Olimpo eVarzea.

O objetivo do presente projeto (Anexo Ill) é iniciar novamente uma série de
avaliacbes, com 0s mesmos procedimentos, para: a) comparar 0s atuais niveis com
aqueles determinados nas duas ocasifes anteriores; b) monitorar ao longo do tempo a
esperada reducdo nos niveis de incidéncia do carrapato estrela em areas pré-
selecionadas de APP e em areas vizinhas, de outro lado dos alambrados que impedem a
passagem de capivaras; c) determinar a possivel presenca do carrapato em areas em que
este ndo deveria ser encontrado, devido a grande circulacdo de pessoas nestas. Este
estudo sera conduzido entre 2016 e 2017, envolvendo a participacdo de dois estagiarios

do Programa Unificado de Bolsas de Estudo para Estudantes de Graduacao.

6.3. Monitoramento de gambéas como agente sentinela da doenga no campus.

Diversos trabalhos mostram que o gamba desempenha um papel importante na
manutencdo de R. rickettsii na natureza. Estes marsupiais ao serem picados por
carrapatos infectados de A. sculptum, ndo demonstram alteragdes clinicas em
decorréncia da infeccdo e mantém um quadro de riquetsemia por periodo superior a 25

dias, resultados muito proximos (Bozeman et al. (1967); Horta et al. (2009).

Também foi constatado que carrapatos ndo infectados podem se infectar ao se
alimentarem em gambas infectados por carrapatos, demonstrando que os gambas tém
condicGes de desempenhar o papel de amplificadores da bactéria na natureza. O fato de
0s gambas serem animais generalistas sinantropicos (ROSSI; BIANCONI, 2011) e
hospedeiros secundarios do carrapato-estrela (PEREZ, 2008) pode fazer destes animais

um elo entre carrapatos infectados e areas domiciliares (BOZEMAN et al., 1967), sendo



considerados hospedeiros importantes na epidemiologia de R. rickettsii (HORTA et al.,
2009).

O projeto atual (Anexo V) tem como principal objetivo determinar possiveis
diferengas entregambas encontrados nas proximidades de APP’s e 0s gambés na partes
do campus mais distantes daquelas. Este estudo sera conduzido entre 2016 e 2017,
envolvendo a participacdo de ummestrando do Programa de PoOs-Graduacdo em do
CENA, e uma estagiaria do Programa Unificado de Bolsas de Estudo paraEstudantes de

Graduacao.

6.4. Manejo de capivaras no campus.

Este plano inclui agBes de pesquisa, assim como ac¢des continuas de
manutencdo.S&o apresentadas a seguir cada uma das atividades deste plano.

6.4.1. Avaliacdo do impacto das barreiras fisicas na populacédo da capivara e outros

vertebrados nao visados.

Constitui-se em um projeto de pesquisa, com o objetivo de gerar informacdes que sejam
uteis ndo apenas a ESALQ, mas também a outros setores da sociedade que enfrentem
problemas semelhantes (Anexo VI). O objetivo desta é demonstrar a eficiéncia da
barreira na contengéo das capivaras nas APP’s, assim como demonstrar seu o efeito da
forma atual das barreiras instaladas na movimentacdo de outros organismos nao

visados.

6.4.2.Mitigacdo do impacto das barreiras fisicas na populagdo de vertebrados nao

visados



Atividades de monitoramentos atualmente conduzidas em nossos trabalhos no campus
“Luiz de Queiroz” tem ja sugerido aparentes impactos da forma atual das barreiras na
movimentacdo de vertebrados ndo visados. Assim, o presente projeto (Anexo VI) tem o
objetivo de avaliar diferentes estruturas a serem incorporadas as barreiras, para permitir
a passagem destes vertebrados de um lado a outro. Com isto definido, tais estruturas
poderdo ser incorporadas em trechos pré-determinados, em que a ocorréncia destes

animais seja mais frequente.

6.4.3. Quantificacéo das capivaras na ESALQ

Sabe-se que acapivara é um animal social quevive em grupos familiares usualmente
constituidos por 5 a 14 adultos (MOREIRA, 2013). Diferentes métodos podem ser
usados para a excluséo das capivaras das areas de circulacdo frequente dos usuarios do
campus, mas qualquer que seja 0 método a ser empregado, 0 primeiro aspecto a se
conhecer é a distribuicdo desses grupos no campus e 0 humero aproximado de animais

em cada um.

Dentro deste contexto,iniciou-se recentemente um projeto para determinar a
distribuicdo dos grupos de capivaras e 0 numero de componentes em cada grupo, no
campus (Anexo VII). Nossa hipotese é de que existem atualmente cerca de dez grupos
de capivaras no campus a margem esquerda do Rio Piracicaba, e dois grupos na
Fazenda Aredo, cada um constituido por 8 — 50 animais de diferentes idades, o que nos

permite estimar que existam hoje na ESALQ em torno de 300 capivaras no campus.

De uma forma pragmatica, estes conhecimentos sdo necessarios para atender as

seguintes necessidades imediatas:
- Planejamento geral do manejo das capivaras no campus

- Determinacédo do custo da eventual implementacdo de um programa de remocéo das

capivaras da Fazenda Aredo. Nesta parte do campus, esta acdo seria legalmente possivel



(com alguns ajustes estruturais certamente requeridos pelos érgdos legisladores), pelas
caracteristicas daquela parte do campus, onde o risco de novas entradas de capivaras €

considerado remoto.

- Determinagéo da necessidade de remocédo parcial de capivaras de outras partes do
campus, com a restricdo abrupta de disponibilidade alimentar.

- Determinag@o dos pontos de possivel controle biologico de carrapatos com uso de
patdgenos nas APP’s, minimizando a distribuicdo de carrapatos por capivaras que
eventualmente consigam ultrapassar as barreiras fisicas e chegar aos locais de grande

circulacdo de usuérios.

- Determinacdo dos pontos mais criticos em relacdo a possiveis danos as barreiras

fisicas que facilitem a saida das capivaras das APP’s.

- Determinacdo de pontos mais apropriados para a colocacdo de passagens
unidirecionais de capivaras (logradouros)

A realizacdo deste trabalho é uma das recomendacfes da Resolucdo Conjunta da
Secretaria do Meio Ambiente e da Secretaria da Saude do estado de S&o Paulo (NUmero
1, de 1-7-2016), que dispBe sobre a aprovacdo das “Diretrizes técnicas para a vigilancia
e controle da Febre Maculosa Brasileira no Estado de S&o Paulo - classificagdo de areas

e medidas preconizadas”.

6.4.4. Contencéo das capivaras nas APP’s

Este trabalho corresponde a manutencdo e adequacao das barreiras fisicas ja existentes
na ESALQ, ao longo das delimitacbes das APP’s, assim como a minimizacdo dos
impactos causados por estas aos organismos nao visados existentes no campus. A maior
parte destas barreiras foi construida em 2008, por decisdo da Diretoria da ESALQ na
época. No entanto, ao longo do tempo estas foram se deteriorando, com a falta de
manutencdo adequada,e principalmente devido a um forte vendaval que acometeu
Piracicaba em julho de 2013, causando importante destruicdo de alambrados devido a

gueda de arvores. Os alambrados sdo danificados de diversas maneiras, incluindo o



crescimento continuo de plantas invasoras (especialmente leucenas, exoticas) nas
proximidades destes, seguido da queda destas sobre os alambrados em decorréncia

deventos fortes, assim como danos intencionais.

6.4.4.1. Objetivos

- Efetuar a manutencdo adequada das cercas hoje existentes no campus para a contencédo
das capivaras dentro das APP’s;

- Efetuar a manutencdo de aceiros para permitir a circulacdo dos veiculos utilizados na
manutencédo das cercas;

- Efetuar o monitoramento que leve ao aumento da eficacia das cercas e a reducdo de
possiveis impactos indesejaveis a fauna local;

- Através do mesmo monitoramento, definir acbes complementares consideradas como
da incumbéncia de Departamentos especificos ou da Prefeitura do campus, dadas as
caracteristicas de uso das areas experimentais (por exemplo contencdo de animais de
cria que possam afetar a integridade das cercas destinadas a contencdo das capivaras),

para manter a eficiéncia das cercas.

6.4.4.2. Estratégias

O projeto serd conduzido através de trés estratégias: a) preventiva; b) emergencial; c)
estrutural.

A primeira refere-se a limpeza periodica das cercas e manutencdo de pequeno
porte dos caminhos ao longo destas, aumentando a durabilidade da cerca e facilitando o
monitoramento humano. A segunda refere-se a ac¢Ges rapidas, por vezes temporérias,
visando a manutencdo da eficiéncia da cerca, com pequenos reparos ou pequenas
mudancas de trajeto desta, julgados necessarios para evitar a passagem de capivaras e
atender a legislacao vigente. Inclui também a adequacdo da cerca nos trechos em que
esta seja reformada, especificamente com a colocagdo de dois tipos de estruturas. A
primeira visa a permitir a passagem da fauna de menor porte que as capivaras para
ambos os lados da cerca, evitando possiveis impactos negativos sobre esta. A segunda

se refere & colocacdo de estruturas que permitam a passagem de capivaras em direcdo a



APP, mas ndo no sentido contrario; o objetivo neste caso é facilitar o retorno a APP de
capivaras que por ventura estejam fora desta.

A terceira se refere a adequacBes de maior porte ou de menor urgéncia, como as
mudancas de tipos de cerca e consertos de maior monta (ap0s possiveis tempestades
futuras de maior expressédo, por exemplo). Estas serdo feitas diretamente pela Prefeitura
do campus, por solicitacio do coordenador deste projeto. Neste dltimo caso, o
comprometimento do presente projeto refere-se ao que se considera viavel de ser
executado pelo pessoal descrito no presente projeto, como tarefas adicionais as duas
estratégias mencionadas. Nos casos em que isto ndo seja suficiente para a realiza¢do da

acao considerada necessaria, a complementacéo sera feita pela propria ESALQ.

Fase |

Um projeto foi iniciado em abril de 2016 (Anexo VIII) na area do campus a
margem esquerda do Ribeirdo Piracicamirim e & margem esquerda do Rio Piracicaba a
partir do ponto de confluéncia destes corpos d"agua. Além da manutencdo das barreiras,
este projeto tambémavalia os vertebrados presentes nas proximidades das barreiras,
implantando estruturas de mitigagdo do impacto nos vertebrados ndo visados.Esta fase
incluiu ainda a manutencdo da barreira fisica ao longo da “Estrada de Monte Alegre”,

atendendo demanda da Promotoria Estadual de Piracicaba.

Esta fase sera encerrada em marco de 2017. Além do objetivo especifico a que
se destina, esta acdo foi planejada como uma experiéncia, para permitir a verificacao,
viabilidade e adequacdo desta acdo para os anos futuros, em que se visualiza a
possibilidade da extensdo do trabalho para outras partes do campus. Além disso, esta
fase tem permitido vislumbrar uma estimativa mais realista da extensdo dos danos nas
barreiras e, por conseguinte, os requisitos de material, pessoal e de recursos financeiros

para a conducgdo das proximas fases deste trabalho.
Fase Il

O trabalho a ser conduzido nesta fase (Anexo IX) assemelha-se ao que se
conduziu na Fase I. Corresponde em grande parte a conservacdo e manutencdo das

cercas, abrangendo agora além do trecho em que os trabalhos foram conduzidos na fase



anterior (linha amarela da figura do Anexo), também um novo trecho a margem direita
do Ribeirdo Piracicamirim e a margem esquerda do Rio Piracicaba a partir da
confluéncia destes dois corpos d"agua (linha azul nafigura do Anexo).

Pretende-se nesta fase fazer a vasectomia dos machos alfa de cada um dos
grupos de capivaras (aparentemente em numero de seis) presentes no Ribeirdo
Piracicamirim, prevendo-se com isto a reducdo, mas nao a eliminagédo da populagdo. A
eliminacdo neste caso ndo seria recomendavel, tendo em vista a impossibilidade de se
evitar novas introducdes de capivaras no local. A reducdo da populacdo é considerada
necessaria, para reduzir a pressao dos animais restantes numa tentativa de ultrapassaram

a barreira (cerca) em busca de alimentos fora das APP’s.

Pretende-se tambeémrealizar nesta fase uma acdo especifica para aremoc¢édo das
capivaras da Fazenda Aredo (Anexo X). Este trabalho étecnicamente e legalmente
viavel, tendo em vista as condi¢des particulares desta area, de vez que quase todo o
perimetro esta adequadamente cercado, praticamente eliminando a possibilidade de
entrada de novos animais apds a retirada das capivaras ai presentes. Com isto, espera-se
solucionar um problema constante nesta fazenda, que se refere a perda de experimentos
em funcdo dos danos causados por capivaras e a exposi¢cdo dos usuarios a picadas por

carrapatos, presentes em elevadas populacdes.

Obviamente, vigilancia continua devera ser exercida ao longo dos anos,
para certificar-se da seguranca das barreiras contra a entrada de novas capivaras. Novas
introdugdes seriam desastrosas, como observado em agdes semelhantes em outros locais
onde a vigilancia foi deficiente, ndo apenas por exigir a repeticdo desta medida onerosa,

mas tambem por isto apresentar o potencial de agravar a epidemiologia da FMB.
Fases subsequentes

As fases subsequentes, correspondentes ao periodo compreendido entre o
terceiro e 0 quinto ano, se referem a uma extensdo do trabalho para atender a todo o

campus, para as quais novos projetos serdo apresentadosposteriormente.

Prevé-se também que a partir do terceiro ano seja necessaria a reposicdo anual
de cerca de 800 mourdes e 300 m de alambrados, em fungédo da vida Util prevista para
estes materiais e das condic¢des observadas in loco em 2016.



7. Observacdo final

O plano aqui descrito corresponde a acdes previstas para um periodo de cinco anos
(2016 — 2020). No entanto, obviamente os trabalhos referentes a prevencdo e controle
da febre maculosa sdo permanentes. Assim, ao final do presente plano, um novo plano
semelhante € de se esperar que seja estabelecido, muito provavelmente mantendo as

atividades de carater permanente, excluindo algumas das a¢6es e incluindo outras.

Piracicaba, dezembro de 2016

Comissdo de Prevencao e Controle da Febre Maculosa da ESALQ-USP



